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LOGEMENT 2 - RAPPORT D’INSPECTION

TEST DE PERMEABILITE A L’AIR (Infiltrom�trie)
ET

LOCALISATION DES INFILTRATIONS

Demandeur Ecole Nationale d’Architecture de Toulouse

Adresse du 
demandeur

83 Rue Aristide Maillol – BP 10629 – 31106 Toulouse Cedex 1

Propri�taires SA HLM Des Chalets – 29 Bd Koenings – 31027 Toulouse Cedex

Adresse du 
bien inspect�

Logement 2 - 223 Route de Bayonne – 31300 Toulouse
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ANALYSE PAR INFILTROMETRIE

Vous avez command� une analyse par infiltrom�trie. Ce protocole est le plus performant d’un point de vue scientifique pour �valuer les capacit�s 
thermiques et d’enveloppe de la structure d’un b�timent donnant un aper�u fid�le de ses capacit�s �nerg�tiques. Mais sur le terrain, que se passe-
t-il exactement ?

1. Reconnaissance des lieux
o Alimentation �lectrique
o Choix d’un emplacement rectangulaire pour l’installation du mat�riel de mesure et autre sortie sur l’ext�rieur si possible
o Contr�les divers parmi lesquels :

 Absence de faux plafonds et autres tentures tendues
 Absence de braises et de cendres dans la chemin�e s’il y a lieu
 Extinction de tous les appareils � flamme sans exception

2. Relev�s
o Temp�ratures int�rieure et ext�rieure
o Pression atmosph�rique
o Vitesse du vent
o Altitude et zone climatique
o Caract�ristiques du (des) moyen(s) de chauffage : utilisation, �nergie, temp�rature programm�e, …

3. Rep�rage et identification
o Des syst�mes :

 d’a�ration
 de ventilation volontaire
 de chauffage,
 chemin�e

o V�rification de la pr�sence d’eau dans les siphons ou du raccordement des installations sanitaires

4. Mesures
o Surface de plancher bas, plafond et enveloppe
o Calcul du volume � analyser

5. Installation du mat�riel
o Mise en place du Blower Door, de ses capteurs et de ses accessoires
o Contr�le de l’�tanch�it� de la fausse porte

6. Pr�paration du b�timent pour mesure n50
o Arr�t de la chaudi�re fonctionnant avec une veilleuse
o Obturation des conduits de chemin�e
o Calfeutrementet ou scellement de toutes les entr�es et sorties d’air volontaires

7. Mesures d’infiltrom�trie
o R�alisation d’un test n50 en D�pression
o R�alisation d’un test n50 en Surpression
o Recherche et constatation des d�fauts du b�ti

8. Premi�res constatations et hypoth�ses
o Premier Bilan � � chaud � sur site

9. R�daction des rapports et certificats
o Analyse, comparaison, mise en �vidence des points faibles du b�ti, …
o R�daction d’une note �crite accompagnant le certificat de performance de l’�tanch�it� � l’air.
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PROPRIETE INSPECTEE

CLIENT SA HLM Des Chalets – 29 Bd Koenings – 33027 Toulouse Cedex

ADRESSE DU BIEN 
INSPECTE Logement 2 - 223 Route de Bayonne – 31300 Toulouse

TYPE DE BIEN Immeuble � usage d’habitation (logement group�)

ANNEE DE 
CONSTRUCTION Environ 1800/1900 avec r�novation en 2008

DATE ET HEURE Le 18 d�cembre 2008 – 8 heures

DUREE DE L’INSPECTION 2 heures

CONDITION METEO Couvert – Temp�rature ext�rieure 10�C – Int�rieure 7�C – L�g�re brise

PERSONNES PRESENTENT Monsieur Luc FLOISSAC

DESCRIPTIF SOMMAIRE DU BIEN INSPECTE

Le logement 2 est celui situ� au centre de l’imeuble.
Un immeuble situ� en zone urbaine. Il s’agit d’un immeuble ancien du si�cle dernier venant de faire l’objet d’une 
r�novation avec mise en œuvre d’une isolation ext�rieure en fibre de bois sur ossature bois.
L’immeuble est class� � usage d’habitation (maison individuelle group�e).
L’immeuble est � ce jour en phase de pr� finition, un certain nombre d’�quipements n’est pas install�.

Descriptif :

Descriptif Etat

Principe constructif Briques de terre cuite, galets et briques de terre crue, 
Ossature bois et isolation en fibre de bois

En place

Nombre de niveaux 02

Plancher bas Plancher dalle BA En place

Placher interm�diaire Solivage bois En place

Enveloppe verticale Briques de terre crue et cuite, galets, doublage ext�rieur 
et isolant

En place

Plancher haut Plafond plat en plaques de pl�tre et isolant, charpente 
bois avec combles perdus

En place

Syst�me d’�tanch�it� Plaques de pl�tre et enduits, joints d’�tanch�it� En place

Dispositif de ventilation Simple flux En place

Syst�me de chauffage Chaudi�re individuelle gaz (ventouse) et panneaux 
solaires

En place

Menuiseries PVC En place

Installation �lectrique Finitions et certains raccordements en attente En cours de finition
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DESCRIPTIF DE LA MISSION

Notre intervention a pour mission de :
Mesurer le coefficient de perm�abilit� de l’immeuble pr�cit� au moyen d’un dispositif appropri� (porte ventilateur, 
Blower door), ce test consiste � la mise en d�pression � diff�rents paliers afin d’obtenir un r�sultat (coefficient de 
perm�abilit�) retranscrit suivant deux r�f�rences :

 La valeur Q4 sous une pression de 4 Pascal (RT 2000 et 2005) exprim� en m3/(h.m2) de paroi froide.
 La valeur n50 sous une pression de 50 Pascal (norme EN NF 13829) exprim� en m3/h (1/h)

Localiser les infiltrations d’air parasite ; cette localisation s’effectue gr�ce � la technique de l’an�mom�tre � fil chaud 
et de la poire � fum�e.
Le contr�le a �t� effectu� sur l’ensemble du logement 2.

MOYEN MIS EN OEUVRE

 Une porte ventilateur Blower door �quip� d’un DG 700 – model 4 – N� de s�rie 5718-105 – Calibr� le 09/09/2008

 Un logiciel TECTITE 3.6 et diff�rentes feuilles de calcul associ�es

 Un An�mom�tre � fil chaud KIMO

 Un thermom�tre humidim�tre KIMO

 Un t�l�m�tre laser LEICA

 Un appareil photo num�rique Canon Power Shot A85

 Diff�rents autres accessoires (�chelle t�lescopique, escabeau, rallonge �lectrique, boussole, ruban adh�sif, 
vessie…)

MOYENS FOURNIS PAR LE PROPRIETAIRE

 L’acc�s aux locaux contr�l�s.
 Les plans de l’immeuble.

ETAT DE L’IMMEUBLE AU MOMENT DU TEST

A la demande conjointe du propri�taire et de l’Ecole Nationale d’Architecture de Toulouse, nous r�alisons le test en 
phase finale, b�timent en phase de finition.

Nous avons r�alis� les mesures en m�thode A.

Le logement n’est pas candidat au label BBC Effinergie.
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PREPARATION DE L’IMMEUBLE

L’appareil de mesure de type Blower door/DG 700 (croquis 01 et 02 - photos 01 et 02 ) est positionn� sur la porte 
principale de l’immeuble ouvrant sur le jardin.

La majorit� des �quipements est en place, le b�timent est en phase de finition.

Le tableau �lectrique est situ� en zone chauff�e.

Les bouches d’extraction sont obtur�es par des rubans adh�sifs �tanches (photos 03 � 07).

Les entr�es d’air des menuiseries PVC sont obtur�es par du ruban adh�sif �tanche (photos 08 � 11).

REZ-DE-CHAUSSEE

POSITION DE LA 
BLOWER DOOR

ETAGE

Croquis 01 Croquis 02

Photo 01 Photo 02
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PREPARATION DE L’IMMEUBLE (PHOTOS)

Photo 03 Photo 04 Photo 05

Photo 06 Photo 07 Photo 08

Photo 09 Photo 10 Photo 11
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LOCALISATION DES FUITES

La localisation des fuites de cet immeuble a �t� effectu�e apr�s la pause de la fausse porte et l’obturation des 
bouches d’extraction et des entr�es d’air ; elle s’est donc d�roul�e en aval des mesures.
L’immeuble a progressivement �t� mis en d�pression pour atteindre moins 70 Pa. Cette proc�dure a pour but de 
s’assurer de la bonne mise en condition de l’immeuble et de pr�venir les d�gradations.
Les points de fuite sont rep�r�s gr�ce � l’an�mom�tre � fil chaud et � la poire � fum�e.

Points de fuite D�pression
(sans intervention)

Surpression
(sans intervention)

Observations

Liaisons b�ti/Menuiserie oui - Tr�s l�g�res au niveau des quelques
fissures entre le cadre des menuiserie et la 
ma�onnerie.

Liaisons des tablettes d’appui 
des embrasures
Photos 12 � 18

oui L’ensemble pr�sente des infiltrations

Liaisons ouvrant/dormant oui - Essentiellement sur les oscillo-battantes.

Les seuils de portes oui - Un point tr�s r�current

Lisses basses non -

Lisses hautes non -

Passage des r�seaux
Photos 19 � 21, 30 et 31

oui - Au niveau des liaisons avec les doublages 
pour certaines canalisations d’eau, des 
�vacuations des eaux m�nag�res et des 
WC.

Liaisons verticales non -

Raccordement de la 
chaudi�re
Photo 26

oui - Au niveau du fourreau de travers�e de la 
paroi

Gaines et tableau �lectrique
Photos 27 � 29

oui - Les infiltrations sont faibles sur les prises 
et interrupteurs, mais plus importantes sur 
les plafonniers de l’�tage.

Les galandages des vitreries 
fixes
Photos 22 � 24

oui - Les infiltrations sont faibles au niveau des 
galandages des vitreries fixes, notamment 
dans les angles

La trappe de la gaine 
technique de la salle d’eau
Photo 25

oui A fait l’objet d’une obturation pour le test, 
puisqu’elle doit dans l’absolu �tre ferm�e

Les principaux points d’infiltration sur cet immeuble sont dus aux travers�es des r�seaux de chauffage et 
d’�vacuation des eaux us�es ; ces infiltrations sont visualis�es dans la zone chauff�e au niveau des travers�es de 
doublages. Leurs origines se situent au niveau des combles et peuvent peut-�tre �tre au moins partiellement 
trait�es.

Les autres points cruciaux se situent au niveau des appuis de fen�tres, sous les tablettes ; quant � eux il n’est plus 
possible d’intervenir, � moins que ces infiltrations soient elles aussi dues aux circulations d’air provenant des 
combles.



INFILTROMETRIE ET LOCALISATION DES INFILTRATIONS SA HLM DES CHALETS – 223 RTE DE BAYONNE – 31300 TOULOUSE

Jeudi 18 d�cembre 2008 Cabinet JLC.Consultant - Rapport n� SA HLM Des Chalets 1062 18.12.08

Ce rapport confidentiel ne peut �tre utilis� que dans son int�gralit� Page 9/14

Thermographie + Imperm�abilit� � l’air = Ma�trise de l’Energie   - www.ecobat-energy.com

Activit�s couvertes par un contrat d'Assurance Responsabilit� Civile Professionnelle souscrit aupr�s de la HISCOX n� 0079277
Membre d’Aactime, Association fran�aise d’agences de Contr�le par Thermographie et Infiltrom�trie pour la Ma�trise de l’Energie

A m  � l i o r a t  i  o n   d  u   C a d  r  e d  e  V i e  e t   d  e  l’ H a b i t  a t
Cabinet JLC

C onsultant

93
R

ue
Je

an
Ja

ur
�s

–
33

50
0

Li
bo

ur
ne

–
SI

R
ET

40
3

52
8.

05
2.

00
03

4
–

N
AF

70
3A

-P
or

t.
06

.8
4.

03
.0

1.
42

–
T�

l.
05

57
51

43
11

–
Fa

x
05

57
51

32
99

-j
lc

.c
on

su
lt@

or
an

ge
.fr

LOCALISATION DES FUITES (PHOTOS)

Photo 12 Photo 13 Photo 14

Photo 15 Photo 16 Photo 17

Photo 18 Photo 19 Photo 20

Photo 21 Photo 22 Photo 23
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LOCALISATION DES FUITES (PHOTOS)
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MESURES

Mise en d�pression : (annexe 2, paragraphes � Valeurs � tableaux de gauche – annexe 3, Graphe)

Nous effectuons un test en d�pression de 10 paliers (de 5 en 5) de moins 10 � moins 55 Pascals.

Mise en surpression :

Compte tenu du principe constructif de cet immeuble, le test en surpression ne pr�sente aucun int�r�t, nous ne 
l’avons pas effectu�.

Volume (m3) : 282.00
Volume chauff�

AF (m2) : 106.00
Surface de Plancher

AT-BAT (m2) : 122
Surface de l’enveloppe hors 

plancher bas

SHON (m2) : NC
Surface hors d’œuvre nette

Dépression Intervalle de confience Surpression Intervalle de confience

Max Mini Max Mini

CL 47 51 43 - - -

Exposant n 0.68 0.70 0.66 - - -

Coeff de 
corélation r

0.999 - - - - -

Q 4 m3/(h. m2) 0.98 1.08 0.88 - - -

N 50 1/h 2.4 2.62 2.12 - - -

∆P01 + ∆P01 - ∆P02 + ∆P02 - ∆P01 + ∆P01 - ∆P02 + ∆P02 -Différence 
naturelle de 

pression - -0.8 Pa - -0.8 Pa - - - -

La surface �quivalente de fuite (*) 
sous 4 Pascal est de 134,5 cm2

Soit un carr� dont le c�t� mesure 
11,6 cm

Soit un cercle dont le diam�tre 
mesure 13,9 cm

(*) sur la mesure en d�pression, l’ensemble des fuites de cet immeuble �quivaut �.

Cet immeuble pr�sente donc une perm�abilit� inf�rieure � celle d�finie par d�faut dans la RT 2005 :
(coefficient de r�f�rence : 0,8 et coefficient par d�faut : 1,3)

Les r�sultats de l’�tude thermique ne nous ont pas �t� communiqu�s, mais le coefficient retenu devrait �tre 1,3

Cachet et signature

Libourne le 18 d�cembre 2008

Cabinet JLC Consultant
Jean-Louis CAPOU
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ANNEXE 1 : ATTESTATION DE MESURES

Objet: Test R�alis� le: 18/12/2008

Adresse Bât. :

Selon la RT 2005 Valeur basse Valeur Haute

0,98 m3/(h.m²) 0,88 1,08

0,00 m3/(h.m²) 0,00 0,00

0,00 m3/(h.m²) 0,00 0,00

Valeur basse Valeur Haute

n50 = 2,4 1/h 2,12 2,62

Surface équivalente de fuite AL à 4Pa en cm²

AL = 134,5 cm²

Ø en cm d'un trou équivalent : 13,09 11,60

Date
18/12/08

Bureau de Contrôle

Techniciens
33500

Fr�d�rick LEGLISE

223 Route de Bayonne
31000 TOULOUSE

selon la norme NF EN 13829, Methode A

LIBOURNEJean-Louis CAPOU

Cabinet JLC Consultant
93 Rue Jean Jaur�s

Carré d'un côté de dimension en cm :

Attestation de mesures
Résultat de la perméabilité à l'air du bâtiment 

Q 4 en m 3 /(h.m²)

Taux de renouvellement à 50 Pascal

Valeur en dépression

Valeur en surpression

Valeur moyenne

en fonction de l'incertitude 
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ANNXE 2 : GRAPHIQUE

Courbes de débits 
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D�bit d'air en d�pression (m3/h)

D�bit d'air en surpression (m3/h)

Courbe en d�pression (m3/h)

Courbe en surpression (m3/h)

Renouvellement d'air � 50 Pa (m3/h)
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ANNEXE 3 : DONNEES

TEST DE PERMEABILITE A L'AIR DU BATIMENT
Méthode de Pressurisation par ventilateur suivant la norme NF EN 13829, Methode A

Minneapolis BlowerDoor Modell 4 - Tectite Express 3.6.7.0

Objet : 223 Route de Bayonne Technicien :Jean-Louis CAPOU et Fr�d�rick LEGLISE
31000 TOULOUSE Date : 18/12/2008

Données climatiques

Temp�rature int. : 10 �C Vitesse du Vent : Force du vent : 2
Temp�rature ext. : 7 �C Nb de points de mesure pression ext. : 1

Pression Barom�trique : (Standard): 101325 Pa Exposition du b�timent au vent : B
Incertitudes dues � l'influence du vent (Table Gei�ler) : 2 %

Dépression Surpression

Diff. naturelle p01+ p01- p02+ p02- Diff. naturelle p01+ p01- p02+ p02-

de pression - -0,8 Pa - -0,8 Pa de pression - - - -

Valeurs

R�ducteur 
d'ouverture

Pression du 
B�timent

Pression du 
ventilateur

Echange
Vr

Tol�rance
R�ducteur 
d'ouvertur

e
Pression du 

B�timent
Pression du 
ventilateur

Echange
Vr

Tol�rance

O ABCDE [Pa] [Pa] [m�/h] [%] O ABCDE [Pa] [Pa] [m�/h] [%]

p01 -0,8 p01

C -10 105 213 -2,08
C -16 204 300 0,97

C -21 302 367 0,18
C -26 405 427 -0,34
B -30 36 487 3,18

B -36 44 535 0,87
B -41 53 587 0,64
B -45 61 629 0,14
B -51 69 671 -0,83
B -56 77 706 -2,61
p02 -0,8 p02

Coeff. de Corr�lation  r : 0,999 Coeff. de Corr�lation  r :

Cenv [m�/(h Pan)] 46 max. 50 min. 42 Cenv [m�/(h Pan)]

CL [m�/(h Pan)] 47 max. 51 min. 43 CL [m�/(h Pan)]

n [-] 0,68 max. 0,70 min. 0,66 n [-]

Résultats V = 282 m� AF = 106 m� AT BAT = 122 m�

V50 Incertitude n50 Incertitude V4 Incertitude Q4 Incertitude

m�/h % h-1 % m�/h % m�/(h.m�) %

D�pression 669 +/- 10 % 2,4 +/- 11 % 120 +/- 10 % 0,98 +/- 11 %

Surpression

Moyenne

Date, Signature Cachet

Bureau d'études :
93 Rue Jean Jaur�s

33500

Intervalle de confiance Intervalle de confiance

Cabinet JLC Consultant

LIBOURNE


